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A. MAtchUP Projesinde Yuksek Performansli Bolge Uygulamalari

MAtchUP projesi kapsaminda Kepez Santral Bélgesi’'nde Sur Yapi konutlarinin bir béliminde
Yiksek Performansli Bolge uygulamalar gergeklestiriimistir. Bu baglamda toplam 46.565 m?
konut mevcut standartlarin dtesinde insa edilmis ve 8 bina ile 534 daire projenin odak noktasi
olmustur.

Isi transfer katsayisi dusik yalitima ve pencerelere sahip bu binalarin agirlikli olarak termal
glnes kolektorlerinden olusan yenilenebilir enerji kaynaklariyla beslenmesi planlanmigtir.
Enerji verimliligi yUksek aydinlatma armatirlerinin kullanildigi binalara enerji tiketimlerini
izleyen akilli elektronik kontrol sistemleri entegre edilmistir. Bu uygulamalarin temel amaci,
iklim degisikligi ile muicadele temel ekseninde Antalya’da gergeklestirebilecek bir sehir
doénlstimu igin yasayan bir érnek teskil etmektir.

B. Pozitif Enerji Bolgeleri (PEB)

Pozitif Enerji Bolgeleri, Yuksek Performansli Bolge kavramini ileriye goturerek, “yilhk pozitif
enerji” dengesine ulagsmak Uzere, “hem kendi aralarindaki hem de sehirle PEB arasindaki
enerji akisini aktif olarak ydneten, farkl tipolojilere sahip binalardan olugsan ve belirli sinirlari
olan bir kentsel alan” olarak tanimlanmgtir. Binalardaki eneriji tiketimlerinin azaltiimasi, enerji
verimliliginin saglanmasi, yerinde yenilenebilir enerji Uretimi gerceklestirimesi ve “enerji
esnekligi uygulamalari” ile enerjinin ne zaman ve nasil kullaniimasi gerektiginin planlanmasi
Pozitif Enerji Bolgelerinin temel amaclari arasindadir.

C. Tirkiye’de Pozitif Enerji Bolgesi (PEB) Tasarim ve Uygulamalarinin
Onemi

Tarkiye'de ulusal enerji verimliligi stratejilerinin ortaya g¢ikmasi ve devlet desteklerinin
olusturulmasinin ardindan binalarda enerji verimliligi uygulamalari hiz kazanmis, pasif ve net
sifir bina gibi kavram ve uygulamalar ortaya gikmaya baslamis, CEDBIK (Tiirkiye Yesil Binalar
Konseyi) ve Zero Build gibi kurumlarda bagimsiz ¢calismalar yGratalmastar.

Tuarkiye'de 2019 yili sonunda aciklanan Akilli Sehirler Stratejisi kapsaminda akilli déntisim 6n
plana c¢ikarken, disik karbonlu sehirlesmeye yer verilmemistir. Cevre Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhgi 2017 yilinda uygulamaya giren Binalarda Eneriji Verimliligi yonetmeligine
odaklanmakta, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi stratejileri ise artan oranda vyerli
yenilenebilir enerji kullanimi geredine vurgu yaparken, bir strateji baslhi§i olarak “enerii
doénlsimu” yer almamaktadir. Enerji dénisimi, 2050 yili hedeflerine ulagsmada kritik alanlarin
basinda gelmesine ragmen mevcut stratejiler, konuyla ilgili yapilacak calismalar ve etitler
disinda net hedefleri kapsamamaktadir. Turkiye'nin 2030 yih icin Niyet Edilen Ulusal Katkilar
(INDC) belgesinde de enerji dontisimunin gergeklestirimesinde dikkate alinabilecek éneriler
bulunmamaktadir.

Tuarkiye'deki sehirlerin iklim-nétr sirecinde PEB’lerin 6nemli bir rol oynamalari mimkin ve
gereklidir, zira PEB’lere bu donisumin laboratuvarlari ve kentsel deneylerin blyuk olcekte
sinanmalari olarak bakilmahdir. Turkiye’de kentlere yonelik en 6énemli girisimlerin basinda,
bilindigi gibi “Kentsel Donusim” projeleri gelmektedir. 1999 Depreminden sonra baglatilan
cesitli calismalarla, Kentsel Donusimin hukuki, finansal ve sehir planlama kapsamindaki
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cercevelerine gecerlilik kazandinimis ve Turkiye’de ciddi bir yapi stoku yenilenmesi
baslatiimistir. Hedefteki Kentsel Donlsim bdlgelerinin enerji dondsimuine katki yapmalari,
Tarkiye'nin iklim-notr hedefleri agisindan son derece énemlidir. Kentsel yapi stokunun deprem
dayanimi acgisindan iyilestiriimesi esnasinda bu yeni bolgelerin enerji akislari bakimindan da
ele alinmasi, PEB modellerinin kentsel donligim bdlgeleri icin yaygin 6érnek haline gelmesi
saglanmalidir.

D. Pozitif Enerji Bolgesi (PEB) Tasarim Metodolojisi

1. ASAMA: Sehir Ozellikleri
Uzerinden Sehir Analizleri

Sehir Gostergeleri, Kaynak Analizi,
Arazi Kullanim Baglami — Aktif
Topluluklarin Planlanmasi, Enerji Talep
Analizi

2. ASAMA: PED Konsept Smirinin
Tanimlanmasi

Sehir Thtiyaglarmin Onceliklendirilmesi

ve PED Simirlarmin Tanimlanmasi I il s 2T

3. ASAMA: b) Coziime Baglama —
PED Coziimleri Havuzu

Diisiik Tiiketim, Enerji Verimliligi,
Entegre Altyapilar, Yenilebilir Enerji

4. ASAMA: PED Coziimlerinin
Engelleri/ Etkinlestiricileri

Politik, Ekonomik, Sosyal, Teknolojik,
Yasal ve Cevresel Faktorlerin Analizi

Uretimi
5. ASAMA: Dogrulama Amach
Hesaplama

6. ASAMA: PED Coziim Kartlar:

1. Asama: Sehir Ozellikleri Uzerinden Sehir Analizleri

ilk asama, sehrin enerji ihtiyaclarini entegre sehir planlamasi, arazi kullanim planlamasi ve
sehir tasarimi acilarindan belirlemeye yoneliktir. Bu asama, yerel yetkililer, vatandaslar,
arastirmacilar, planlamacilar ve tasarimcilari gli¢li bir sekilde surece dahil etmektedir. Bunu
yaparken, sehir 6zellikleri ve dncelikleri dért adimda analiz edilmektedir:

Ana sehir 6zelliklerinin analizi: Sehir dizeyi gostergelerin hesaplanmasi,

Mevcut sehir planlarinin  analizi ve bu planlardaki uygulama alanlarinin
belirlenmesi,

Sehir bilesenlerinin analizleri,

Enerji talep analizleri.

» Adim 1: Sehir teshisi: sehir diizeyi gostergeleri

Sehir dizeyindeki gostergeler, genel politika hedeflerine ne o6lgide ulasildigini
gostermek igin kullanihr. Akilli sehir olma surecinde, guvenilir bir metrik olusturmak
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sehirlerin gucli ve zayif yoénlerini belirlemelerine ve sonug¢ olarak &nceliklerini
belirlemelerine destek olmak icin Kilit bir noktadir.

» Adim 2: Mevcut sehir planlarinin analizi ve bu planlardaki uygulama alanlarinin
belirlenmesi

ilk yaklagim olarak, planin tanimi, uygulama dénemi ve kapsami (enerji, hareketlilik,
sosyal oOzellikler) c¢ercevesinde bilgiler derlenir. Bu asamada sehrin, enerji agi
operatodrlerinin, 6zel sektdriin ve vatandaslarin amaclari dikkate alinabilir ve PEB
uygulama firsatlarini kesfetmek igin stratejik arazi kullanim planlari da kullanilabilir.

» Adim 3: Sehir bilesenlerinin analizi

Sehir bilesenlerinin analizi, sehirlerde kendine 6zgl ve verimli PEB konsept sinirlarinin
belirlenmesinde kilit rol oynamaktadir. Bugine kadar akilli sehirler 6zellikle eneriji,
mobilite ve bilgi-iletisim teknolojileri (nadiren atik, su da dahil olmak tzere) alanlariyla
degerlendirilmistir. Aslinda buradaki zorluk, dijitallesmeyle baglantili yerel enerji Gretimi
ve dagitiminin daha énce entegre kentsel planlama ve tasarim yaklasimlarinin bir
parcasi olmamasi, buna karsin diger bir¢cok cevresel ve sosyal konuyu igcermesidir.
Kentsel planlama, arazi kullanim planlamasi ve kentsel tasarimda enerji
surdurdlebilirliginin  uyumlastinimasi, sehir karakterizasyonuna isaret eden PEB
metodolojisinin ana yonuddr.

Entegre enerji planlamasi, mekansal planlama ve verilerin ana analizleri, karsilastirmali
olarak makro ve mikro 6lgekli olmak Uzere iki kategoriye ayrilmaktadir. Makro olgekli
ana kategoriler, cografi bilgi sistemleri (CBS) tabanli mekansal verileri bélgelendirme
bazinda icerir. Sehirler, potansiyel PEB alanlarini verimlilik baglaminda asagidaki
kriterleri dikkate alarak belirlemeye baslar:

Kaynak analizi

Kentsel makro bi¢im analizi
Arazi kullanimi baglami
Enerji altyapi analizi

Enerji hizmet analizi
Sosyal yapi

Tdm makro O&lgekli analizler gerceklestirildikten ve kaynaklar, stratejik planlarin
uygulama alanlari, arazi kullanim baglami, eneriji altyapilari ve sosyal yonler agisindan
bdlgeler belirlendikten (ve CBS tabanli haritalara mekansal veri olarak gémuldikten)
sonra, sehirler ve ilgili paydaslar, en éncelikli bélgelere gére PEB'in uygulanmasi igin
en az 2 en uygun bélgeyi bindirme haritalama ile belirlemek icin bir dnceliklendirme
calismasi yapmaya tesvik edilir.

Bu bdlgeler genis alanlari kapsayacagindan, bir sonraki adim mikro dlgekli analizlerin
yapilmasi ve sehirdeki PEB alanlarinin belirlenmesidir. Mikro Olgekli analizler asagida
alt kategorilerde gercgeklestirilir:

Arazi kullanimi detay haritalari
Sosyal (vatandas) veri haritalari
Enerji talep analizi
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» Adim 4: Enerji talep analizleri

Enerji talebini analiz etmek igin bina stoku enerji modelleri olusturmaya ydnelik ¢esitli
asagidan yukariya metodolojiler ve teknikler vardir ve bunlar yerel (ilge, belediye) veya
ulusal dizeyde herhangi bir seviyede uygulanabilir.

Bu boélumde, kamuya acik verilere dayali olarak kentsel boélgelerin bina stokunun
modellenmesi icin asagidan yukariya bir metodoloji sunulmakta ve verilerin
toplanmasindan  simulasyon  sonuglarinin  ayarlanmasi,  kalibrasyonu  ve
gorsellestiriimesine kadar olan is akisi aciklanmaktadir.

2. Asama: PEB Konsept Sinirinin Belirlenmesi

Kentin ihtiyacglari ve éncelikleri belirlendikten, kentin arazi kullanim baglami netlestirildikten ve
kaynaklar listelendikten sonra, PEB konseptinin sinirlari olusturulabilir. Bu asama il ve ilge
Olcegdi ile baglantihdir ve yerel yonetimlerin, ilgili tim paydaslarin ve vatandaslarin katihmini
icerir.

3. Asama: a) Vatandas Katilimi - Akilli Enerji Sehri Yaklagimi

AB Belediye Baskanlari Sozlesmesi'nde aciklandigi Gzere, "toplumun tim dyeleri, yerel
yonetimleriyle birlikte enerji ve iklim sorununu ele almada Kilit bir role sahiptir". Halkin katilimi,
intiyaclarin, isteklerin ve gereksinimlerin belilenmesi ve seffafligin arttirimasi igin faydahdir.
Bunlarin uygulanmasi, vatandaslarin ¢evre sorununa katilimini arttirmak igin de yararhdir.

Mevcut bir kentsel bdlgenin daha genis baglamini anlamanin, strddrilebilir bir Pozitif Ener;ji
Bolgesinin tasarlanmasi ve planlanmasinda ele alinmasi gereken o6ncelikleri ve en acil
ihtiyaclari belirlemenin énemli bir parcasi, vatandaslarin ve bdlgenin son kullanicilarinin bakis
acisini dahil etmektir. Vatandaslari katilim strecine dahil etmenin, planlamanin ve
onceliklendirmenin bir parcasi haline getirmenin ydntemlerinden biri de potansiyel olarak Akilli
Enerji Sehirleri yaklagimidir.

3. Asama: b) Coziime Baglama — PEB Co6ziimleri Havuzu

Vatandas katilimina paralel olarak, PEB teknolojileri Uzerine teknik bir calisma da
gerceklestirilir. Bu asamada, 1. ve 2. asamalarda yurutilen calismalarin girdileri bir karar
verme mekanizmasi tarafindan degerlendirilir ve elde edilen verilere gore teknik ve teknik
olmayan c¢ozumler iliskilendirilir. Cozumler, talep tarafi, arz tarafi ve entegre altyapilar
kategorileri altinda siniflandirilir. Gelistirilecek konsept, enerji hizmetlerinin sunulmasini
saglayacak, yerel olarak uretilen enerjinin ve sebekeye dayali enerji kaynaklarinin yénetimine
ve ticaretine izin verecek ve enerji acgisindan pozitif bdélgelere dogru ilerlemek igin
guvenlik/emniyet ve e-mobilite gibi diger yerel ve bulut tabanli hizmetlerle potansiyel olarak
baglanti kuracaktir.

4. Asama: PEB Co6ziimlerinin Engelleri / Etkinlestiricileri

Bu asamada, etki temelli degerlendirme ¢oéztim segimi sUrecine entegre edilir ve segilen her
bir ¢c6zUm igin politik, ekonomik, sosyal, teknik, cevresel ve yasal kosullar ile mekansal
engeller, kisitlamalar, destekleyici faktoérler tanimlanir. Politik, ekonomik, sosyal, teknolojik,
yasal ve cevresel faktorlerin dikkate alindigi bir analiz yapilabilir ve ardindan engellerin nasil
asilacagina dair bir beyin firtinasi gergeklestirilebilir. Sonuglar bir sonraki asamaya devam
etmek igin olumsuz ise, PEB alani igin baska bir 6zel ¢6zim bulmak Uzere bir geri bildirim
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dongusu (kullanicilarin yorumlarini toplayarak ve bunlara tepki vererek bir Uranu, sureci vb.
iyilegstirmeye yonelik bir sistem) mekanizmasi olusturulabilir. Tartismanin teknik tasarimcilar,
vatandaglar ve vyerel yetkililer arasinda acik bir diyalog ve fikir birligi ile gelistiriimesi
beklenmektedir.

5. Asama: Dogrulama Amacgh PEB Hesaplamasi

Bu asamada secilen ¢ozumler Uzerinden bir PEB hesaplamasi yapilabilir. PEB dengesi pozitif
degilse (yani bdlgeye ithal edilenden daha fazla enerji ihrag ediliyorsa), hedefe ulasmak igin
PEB Co6zumleri Havuzundan yeni secimler degerlendirmeye alinir.

6. PEB Co6ziim Kartlan

Bu agsama, kategorize edilen her bir ¢6zUm icin genel verileri, teknik ve grafiksel detaylari,
uygulama suresini, ilk yatirrm ve finansal modellerini, paydas haritalamasini, diger akill
¢6zUimlerle entegrasyonu, c¢ogaltma potansiyelini ve beklenen etkileri iceren kartlarin
hazirlanmasini icermektedir. Bu, PEB tasarim metodolojisinin ana ciktisidir ve sehirlere
geligtirilen ¢ézimlerin teknik ve teknik olmayan detaylari hakkinda ayrintili bilgi vererek
rehberlik etmeyi amaclar.
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